sygn. ZP/2026/3/1

Zatgcznik nr 4 do SWZ

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
Minimalne warunki Zamawiajacego

I. Wymagania minimalne w podziale na poszczegolne cze¢sci zamowienia.

1. Ciagnik

Ciagnik rolniczy z systemem automatycznego prowadzenia RTK i Isobus z bramka telematyczna
umozliwiajagcg wymiane danych

Stan fabrycznie nowy, rok produkcji min. 2025

Moc znamionowa bez dodatkowej mocy min. 145 KM; 6 cylindrow

Dopuszczalna masa catkowita brutto (zakres) 11 000- 11900kg

pojemnos¢ silnika (zakres) 6,71- 7,21

Amortyzacja hydrauliczna kabiny

Sygnat cofania

Przednia 0§ (amortyzowana z 3 punktami podparcia)

System zarzadzania pracg ciggnika na uwrociach

Przedni tuz (sterowany joystickiem) z obcigznikiem min. 800kg

Wyswietlanie pozycji przedniego tuz badz osobny panel sterowania (EHR) przednim tuz

Zestaw kul tylnego i przedniego TUZ

Obstuga przedniego podnosnika (TUZ) z zewnatrz
PRZEKLADNIA BEZSTOPNIOWA 0,03 -50KM

Elektroniczny, automatyczny gtowny wylgcznik akumulatora

Pompa tloczkowa o wydatku min. 155 I/min

Pakiet min 5 par zaworow hydrauliki zewnetrznej (elektrozaworow)

1 para wyj$¢ hydraulicznych z przodu ciagnika

Hydrauliczne ciggto gérne tylne, hakowe kat. 3

Tylny TUZ sterowany elektrohydraulicznie z amortyzacja podnos$nika o udzwigu 8100- 8300kg mierzone na
koncéwkach hakowych

Automatyczne stabilizatory boczne tylnego TUZ

Zaczep rolniczy i zaczep automatyczny fi 38 mm z szyng 8 pozycyjng

Pneumatyczny uktad hamulcowy dwuobwodowy z osuszaczem powietrza,
Tylny WOM max 3 predkosci 540/540E/1000

Kabina wyposazona w: klimatyzacj¢ automatyczng, radioodbiornik z wyswietlaczem o przekatnej min. 4 cale i
zestawem glosnomowigcym , rolety przeciwstoneczne, fotel na zawieszeniu pneumatycznym z redukcja drgan
poprzecznych, uchwyty oraz szyny na tablety i/lub dodatkowe monitory/terminale;

Wycieraczka przedniej, tylnej szyby

Elektryczne i regulowane i wysuwane lusterka wraz z lusterkami szerokokgtnymi

Ogumienie w rozmiarze: tyl 650/65R42, przdd 540/65R30

Przednie blotniki skretne o szerokosci dopasowanej do rozmiaru przedniego ogumienia

Tylne btotniki o szeroko$ci dopasowanej do rozmiaru tylnego ogumienia

Lampa btyskowa , kogut”

Zbiornik paliwa o pojemnosci min. 2501

Zbiornik Adblue o pojemno$ci maksymalnej 161

Oswietlenie drogowe i robocze LED

Transport, pierwsze uruchomienie oraz przeszkolenie 3 operatorow z obstugi ciggnika w cenie
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Serwis gwarancyjny i pogwarancyjny wraz ze wsparciem technicznym min. 60 miesigcy lub 1250 mtg co nastapi
szybcie;j.

Wyswietlacz dotykowy obstugujacy funkcje ciggnika oraz aplikacje rolnictwa precyzyjnego: Przekatna ekranu
minimum: 12 cali, Rozdzielczo$¢ HD, Certyfikacja AEF ISOBUS (UT, AUX-N, TC-BAS, TC-GEO, TC-SC),
mozliwos$¢ obstugi minimum 3 kamer Video na wyswietlaczu.

Obstuga funkgcji: jazdy rownoleglej, automatycznej kontroli sekcji, zmiennego dawkowania, automatyki nawrotow,
synchronizacji pracy maszyn na polu, naprowadzania narzedzia, zapamigtywania lokalizacji rzgdow wysianej
uprawy

Joysticka z min.6 konfigurowalnymi przyciskami do sterowania funkcjami ciagnika np. zawory SCV, tempomat
obrotow silnika, tylny podnosnik TUZ itp, funkcja zmiany kierunku jazdy

system sterowania i wymiany dwukierunkowej danych z innymi maszynami przez Isobus

Kierownica skorzana

Dodatkowy wyswietlacz o przekatnej ekranu minimum 12 cali pozwalajacy na wyswietlanie informacji dotyczacych
aplikacji rolnictwa precyzyjnego.

Bezterminowy dostep do systemu zarzgdzania gospodarstwem z dwukierunkowg wymiana danych z maszyng
(oferta musi zawiera¢ dostep bez oplat w kolejnych latach)

System telematyczny przesytajacy dane ciggnika w czasie rzeczywistym do systemu zarzadzania gospodarstwem:

Przesylanie danych ciagnika w czasie rzeczywistym do FMS: Predkosc¢ pracy, stan ciagnika (postoj, praca,
transport), zuzycie paliwa w 1/h, zuzycie paliwa w I/ha podczas wykonywanej pracy, ilo$¢ zuzytego paliwa podczas
pracy na danym polu, obciazenie silnika, godziny pracy silnika, dostepna na mapie petna historia lokalizacji
ciggnika

Mozliwo$¢ automatycznej obstugi planu pracy systemu FMS zawierajacego: granice pol, linie naprowadzania, mape
zmiennego dawkowania

Bezprzewodowy podglad do informacji wyswietlanych na wyswietlaczu maszyny z poziomu smartfona / tableta /
komputera

Naprowadzanie ciggnika z doktadnos$cig RTK min. 2,5 cm w okresie min. 5 lat. Naprowadzanie musi mie¢
powtarzalno$¢ linii naprowadzania i utworzonych granic (nie moze nastgpi¢ przesunigcie).

System umozliwiajgcy automatyczny nawrot ciggnika na uwrociu pola i wjazd w kolejna $ciezke naprowadzania
oraz mozliwos¢ zaprogramowania na uwrociu funkcji ciggnika: Blokada mechanizmu réznicowego, Przedni naped,
Watek WOM, predkos¢ ciagnika, dziatanie konkretnej pary uktadu hydraulicznego, potozenie tylnego TUZ-a. min. 3
lata.
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2. Symulator

A. Symulator pracy maszyn i automatycznego prowadzenia

Przedmiotem zamodwienia jest dostawa, montaz oraz uruchomienie systemu mechatroniczno-

elektronicznego, zwanego dalej , symulatorem pracy maszyn” lub , symulatorem”,

umozliwiajacego odzwierciedlenie pracy maszyn i agregatoéw ciggnikowych w modelowanym
srodowisk pracy.

Symulator powinien by¢ zbudowany z rzeczywistych elementow stosowanych w ciggnikach

rolniczych lub maszynach samobieznych oraz umozliwia¢ polaczenie z maszynami

z wykorzystaniem magistrali ISOBUS, zgodnie z normg ISO 11783.

System ma wspiera¢ proces dydaktyczny uczniow w zakresie programowania i obstugi agregatow

maszynowych, a takze realizacji procesow w zmiennych warunkach srodowiskowych.

Oferowany przedmiot zamowienia musi byc¢:

e fabrycznie nowy, wolny od wad fizycznych 1 prawnych,

e w I gatunku, kompletny 1 w pelni sprawny technicznie,

e pozbawiony jakichkolwiek sladéw uzytkowania, demonstracji, pokazow lub wystaw,
e wolny od jakichkolwiek obcigzen 1 praw 0sob trzecich,

e dopuszczony do obrotu 1 stosowania na obszarze Unii Europejskie;.

Przedmiot zamdéwienia powinien obejmowacé w szczegdlnosci:

1. System wspomagania jazdy w formie wymienne] kierownicy z wbudowanym bez
szczotkowym silnikiem elektrycznym, umozliwiajacy precyzyjne sterowanie pojazdem.

o Kierownica powinna mie¢ mozliwo$¢ przektadania pomiedzy r6znymi maszynami.

o Urzadzenie musi by¢ wyposazone w czujniki kata skretu umozliwiajace prawidlowe
pozycjonowanie kierownicy w zaleznosci od ustawienia kot ciggnika oraz warunkow
polowych.

2. Wyswietlacz sterujgacy w postaci pojemnosciowego panelu dotykowego Multi-Touch
o przekatnej nie mniejszej niz 12 cali, z wbudowang kamera zewn¢trzng umozliwiajaca
odczyt licencji oraz zdalng obstuge.

o Oprogramowanie panelu sterujacego w jezyku polskim, z mozliwoscig zdalnego
potaczenia.

Zintegrowana baza danych po6l, zadan, maszyn oraz operatorow.

Obstuga tryboéw prowadzenia rownolegtego (linie proste, tuki, omijanie przeszkod).

Wbudowana funkcja automatycznej kontroli sekcji.

Zintegrowany 1 uruchomiony Wirtualny Terminal (ISOBUS VT) oraz Task

Controller do obstugi urzadzen ISOBUS oraz maksymalnie 255 sekcji.

o Mozliwos¢ importu 1 obslugi map aplikacyjnych, a takze uruchomiona licencja
Multiprodukt, pozwalajaca na kontrolg¢ do 6 produktéw jednoczesnie

3. Odbiornik GNSS odblokowany do doktadno$ci RTK 2,5 em (DGPS), z mozliwoscia
wspotpracy z systemami: GPS, GLONASS, GALILEO, BEIDOU.

o Odbiornik powinien posiada¢ trojosiowa korekcje przechyldéw oparta
na wbudowanych zyroskopach i akcelerometrach.

4. Przewody i wigzki ISOBUS, umozliwiajace potaczenie z osprz¢tem, zgodne z normg ISO
11783-2:2019, wraz z uniwersalnym gniazdem ISOBUS do podlaczenia urzadzen
zewngetrznych.

5. Symulatory ISOBUS w formie wtyczek lub modutéw oprogramowania podtaczanych
do zlacza ISOBUS, umozliwiajace symulacje pracy co najmniej jednej maszyny, np.:

o opryskiwacza,

O rozsiewacza nawozow,

O agregatu uprawowo-siewnego,
o siewnika kukurydzy.

o O O O
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6. Kolumna kierownicza demonstracyjna umozliwiajaca prezentacje dziatania systemu
wspomagania kierowania i symulacji pracy maszyny.

7. Instrukcja obstugi w jezyku polskim, zawierajaca peten opis instalacji, konfiguracji oraz
zasad uzytkowania systemu.

8. Przeszkolenie nauczycieli przez przedstawiciela Wykonawcy w zakresie obshugi,
konfiguracji oraz podstaw diagnostyki symulatora — szkolenie realizowane na terenie
1 w terminie uzgodnionym z Zamawiajacym.

9. Dwukierunkowa bezprzewodowa wymiana danych pomigdzy symulatorem
a oprogramowaniem do zarzadzania gospodarstwem rolnym, zapewniona przez okres
minimum 36 miesiecy.

10. Gwarancja na caly zestaw urzadzen i oprogramowania — minimum 36 miesiecy od daty
podpisania protokotu odbioru.

B. Symulator Pracy opryskiwacza

Przedmiotem zamodwienia jest dostawa, montaz oraz uruchomienie symulatora pracy
opryskiwacza w technologii ISOBUS, przeznaczonego do celéw dydaktycznych.
ZamoOwienie obejmuje dostarczenie kompletnego zestawu urzadzen umozliwiajacych realistyczne
odwzorowanie pracy opryskiwacza rolniczego, z uwzglednieniem elementéw sterowania
1 przeptywu cieczy roboczej.
Symulator powinien sktada¢ si¢ co najmniej z nast¢pujacych elementow:
e zbiornika na wode,
¢ pompy,
e zaworu sterujgcego,
e przeptywomierza,
e zaworu gltoéwnego,
e minimum pi¢ciu zaworow sekcyjnych (po jednym na kazda dysze),
filtra gtbwnego oraz filtréw sekcyjnych,
e sterownika ISOBUS wraz z petnym okablowaniem niezbednym do jego prawidiowego
dziatania.

Symulator powinien umozliwia¢ demonstracj¢ dzialania systemu sterowania opryskiwaczem,
w tym regulacje przeptywu cieczy, obstuge sekcji roboczych oraz monitorowanie parametrow pracy
w standardzie ISOBUS. Urzadzenie musi mie¢ mozliwos¢ wspotpracy z wyswietlaczami
w technologii ISOBUS, posiadajagcymi wszystkie licencje do obstugi kontroli sekcji
1 zmiennego dawkowania.

Urzadzenie musi by¢ fabrycznie nowe, kompletne, gotowe do pracy po instalacji, a wszystkie jego
elementy muszg by¢ ze soba w petni kompatybilne.

Przedmiotem zamowienia jest dostawa, montaz oraz uruchomienie systemu mechatroniczno-
elektronicznego, zwanego dalej , symulatorem pracy maszyn” lub , symulatorem”,
umozliwiajacego odzwierciedlenie pracy maszyn i agregatow ciagnikowych w modelowanym
srodowisku pracy.

Symulator powinien by¢ zbudowany z rzeczywistych elementow stosowanych w ciagnikach
rolniczych lub maszynach samobieznych oraz umozliwia¢ polaczenie z maszynami
z wykorzystaniem magistrali ISOBUS, zgodnie z norma ISO 11783.

System ma wspiera¢ proces dydaktyczny uczniow w zakresie programowania i obstugi agregatow
maszynowych, a takze realizacji procesow w zmiennych warunkach srodowiskowych.

Oferowany przedmiot zamoéwienia musi by¢:
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fabrycznie nowy, wolny od wad fizycznych i prawnych,

w [ gatunku, kompletny i w petni sprawny technicznie,

pozbawiony jakichkolwiek §ladow uzytkowania, demonstracji, pokazow lub wystaw,
wolny od jakichkolwiek obcigzen i praw osob trzecich,

dopuszczony do obrotu i stosowania na obszarze Unii Europejskie;.

Zakres dostawy
Przedmiot zamowienia powinien obejmowac w szczegdlnosci:
System wspomagania jazdy w formie wymiennej kierownicy z wbudowanym
bezszczotkowym silnikiem elektrycznym, umozliwiajacy precyzyjne sterowanie pojazdem.
o Kierownica powinna mie¢ mozliwos¢ przektadania pomigdzy réznymi maszynami.
o Urzadzenie musi by¢ wyposazone w czujniki kata skretu umozliwiajace prawidlowe
pozycjonowanie kierownicy w zaleznosci od ustawienia kot ciggnika oraz warunkow
polowych.
Wyswietlacz sterujgacy w postaci pojemnosciowego panelu dotykowego Multi-Touch
o przekatnej nie mniejszej niz 12 cali, z wbudowang kamera zewne¢trzng umozliwiajaca
odczyt licencji oraz zdalng obstuge.
o Oprogramowanie panelu sterujacego w jezyku polskim, z mozliwoscig zdalnego
potaczenia.
Zintegrowana baza danych po6l, zadan, maszyn oraz operatorow.
Obstuga tryboéw prowadzenia rownolegtego (linie proste, tuki, omijanie przeszkod).
Wbudowana funkcja automatycznej kontroli sekcji.
Zintegrowany 1 uruchomiony Wirtualny Terminal (ISOBUS VT) oraz Task
Controller do obstugi urzadzen ISOBUS oraz maksymalnie 255 sekcji.
o Mozliwos¢ importu 1 obslugi map aplikacyjnych, a takze uruchomiona licencja
Multiprodukt, pozwalajaca na kontrole do 6 produktéw jednocze$nie.
Odbiornik GNSS odblokowany do doktadnosci RTK £2,5 em (DGPS), z mozliwoscia
wspotpracy z systemami: GPS, GLONASS, GALILEO, BEIDOU.
o Odbiornik powinien posiada¢ trojosiowg korekcje przechylow oparta na
wbudowanych zyroskopach 1 akcelerometrach.
Przewody i wigzki ISOBUS, umozliwiajace potaczenie z osprzetem, zgodne z normg ISO
11783-2:2019, wraz z uniwersalnym gniazdem ISOBUS do podigczenia urzadzen
zewngtrznych.
Symulatory ISOBUS w formie wtyczek lub modutéw oprogramowania podtaczanych do
ztacza ISOBUS, umozIliwiajgce symulacj¢ pracy co najmniej jednej maszyny, np.:
o opryskiwacza,
O rozsiewacza nawozow,
O agregatu uprawowo-siewnego, siewnika kukurydzy.
Kolumna kierownicza demonstracyjna umozliwiajaca prezentacj¢ dzialania systemu
wspomagania kierowania i symulacji pracy maszyny.
Instrukcja obstugi w jezyku polskim, zawierajaca peten opis instalacji, konfiguracji oraz
zasad uzytkowania systemu.
Przeszkolenie nauczycieli przez przedstawiciela Wykonawcy w zakresie obshugi,
konfiguracji oraz podstaw diagnostyki symulatora — szkolenie realizowane na terenie
1 w terminie uzgodnionym z Zamawiajacym.
Dwukierunkowa bezprzewodowa wymiana danych pomigdzy symulatorem
a oprogramowaniem do zarzadzania gospodarstwem rolnym, zapewniona przez okres
minimum 36 miesiecy.

o O O O
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3. Stacja pogodowa

Przedmiotem zamodwienia jest dostawa, montaz, uruchomienie oraz konfiguracja automatycznej
stacji pogodowej wraz z zapewnieniem dostgpu do oprogramowania umozliwiajacego zdalny
odczyt, archiwizacje¢ oraz analize danych pomiarowych.
Stacja pogodowa powinna umozliwia¢ pomiar 1 rejestracje nastgpujacych parametrow
meteorologicznych:

e temperatury powietrza,
ilosci opadow atmosferycznych,
wilgotnos$ci powietrza,
kierunku, predkosci oraz porywow wiatru,
temperatury i wilgotno$ci powietrza oraz nawilzenia i temperatury li§ci na polu uprawnym,
nastonecznienia,
wilgotnos$ci 1 temperatury gleby na czterech réznych glebokosciach w zakresie od 10 cm
do 60 cm.
Dane pomiarowe muszg by¢ dostgpne za posrednictwem aplikacji lub strony internetowej
umozliwiajacej:

e biezacy podglad rejestrowanych parametrow,

e konfiguracj¢ indywidualnych alertéw pogodowych,

e wyswietlanie prognozy pogody na okres co najmniej 6 dni do przodu.
Dostep do systemu pomiarowego powinien by¢ zapewniony przez okres co najmniej 5 lat od dnia
montazu stacji.
Prognoza pogody dla lokalizacji stacji pogodowej powinna by¢ generowana w oparciu

o numeryczne modele prognozowania pogody (NWP — Numerical Weather Prediction)
o zroznicowane] rozdzielczo$ci przestrzennej 1 czasowej, zapewniajagce wysoka doktadnos¢
prognoz.

Wymaga si¢, aby:
e prognoza byla generowana na podstawie co najmniej dwodch niezaleznych modeli

prognostycznych,

e co najmniej jeden model charakteryzowal si¢ wysoka rozdzielczoscig przestrzenng (5-10
km),

e system umozliwiat prognozowanie parametrow pogodowych na okres minimum 5 dni do
przodu,

e dane prognostyczne byly aktualizowane automatycznie w sposob cykliczny,

e prognoza byla dostosowana do lokalizacji geograficznej stacji pogodowe;.
System powinien umozliwia¢ ustawianie indywidualnych alarmow i1 powiadomien — w przypadku
przekroczenia okreslonych wartosci parametrow pogodowych uzytkownik powinien otrzymywac
informacj¢ w formie wiadomosci SMS lub e-mail.
Zdalny dostep do danych pomiarowych musi by¢ zapewniony dla co najmniej 5 uzytkownikow.
W ramach realizacji zamowienia Wykonawca zobowigzany jest do:

e montazu stacji pogodowej na terenie szkoty wskazanej przez Zamawiajacego,

e przeszkolenia co najmniej dwodch nauczycieli z zakresu obstugi oraz podstawowej

konfiguracji systemu,
e udzielenia gwarancji na okres co najmniej 24 miesi¢cy od daty odbioru koncowego.
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4. Siewnik

Przedmiotem zamoOwienia jest dostawa fabrycznie nowego siewnika punktowego typu Precision
Planting, przeznaczonego do precyzyjnego siewu roslin uprawnych w technologii rolnictwa
precyzyjnego, wraz z kompletnym wyposazeniem, umozliwiajacym prawidtowa i bezawaryjna
prac¢ maszyny.

Wymagania ogdlne

Oferowany siewnik musi by¢:

o fabrycznie nowy,

o wolny od wad fizycznych i prawnych,

o kompletny i gotowy do pracy,

o zgodny z obowigzujagcymi normami i przepisami prawa.

Wszystkie elementy musza pochodzi¢ z produkeji seryjnej jednego producenta lub by¢ przez niego
dopuszczone do stosowania.

Oferent zobowigzany jest do dostarczenia instrukcji obstugi w jezyku polskim.

Wymagania techniczne

Konstrukcja i uklad roboczy

1. Siewnik punktowy o liczbie 6 rzedow.

2. Rozstaw rzedoéw: 75 cm.

3. Rama siewnika sktadana hydraulicznie.

System wysiewu

1. Elektryczny system wysiewu na wszystkich rzedach.

2. Automatyczna kontrola sekcji wysiewajacych, umozliwiajgca niezalezne wilaczanie i wylaczanie
kazdej sekcji.

3. System kontroli przeptywu nasion na kazdej redlicy z mozliwoscia:

© monitorowania obsady,

o tworzenia map obsady nasion na m?.

Docisk i prowadzenie redlic

1. Elektrohydrauliczny system docisku redlic z mozliwoscig regulacji kazdej redlicy osobno.

2. Zakres regulacji sity docisku: od -200 kg do +250 kg na sekcje.

3. Regulacja realizowana z poziomu terminala operatora.

Siewnik powinien posiada¢ minimum 3 rézne systemy wspomagajace precyzyjny wysiew
nasion:

System Kontrolujacy warunki glebowe w czasie rzeczywistym:

1. Czujnik badajacy: o temperature gleby,

o wilgotnosc¢ gleby,

o pojemno$¢ wymiany kationowej (CEC) w tozu siewnym.

2. System zastosowany na minimum dwoch sekcjach wysiewajacych.

System transportu nasion z dozownika do gleby za pomoca pasa transportujacego, zastosowany
na minimum dwoch sekcjach wysiewajacych.

System automatycznego utrzymania gtgbokosci siewu na podstawie wilgotnosci gleby, zastosowany
na minimum dwoch sekcjach wysiewajacych.

Zamykanie bruzdy

1. System dwuetapowego zamykania bruzdy.

2. Docisk pneumatyczny.

3. Mozliwo$¢ regulacji docisku kazdej sekcji osobno.

4. Regulacja realizowana z poziomu wyswietlacza.

Terminal sterujacy

1. Wyswietlacz sterujacy o przekatnej minimum 10 cali.

2. Wyswietlanie danych dotyczacych: o pracy sekcji wysiewajacych,
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o obsady nasion,

O parametrow gleby,

o docisku i glgbokosci siewu.

Warunki dostawy i uruchomienia

1. Dostawa siewnika do siedziby Zamawiajacego.

2. Uruchomienie maszyny oraz szkolenie operatora w zakresie obstugi i eksploatacji.
Gwarancja i serwis

1. Minimalny okres gwarancji: 36 miesigcy.

2. Zapewnienie autoryzowanego serwisu na terenie kraju.

Postanowienia koncowe

Zamawiajacy dopuszcza rozwigzania rownowazne, pod warunkiem ze spelniaja one wszystkie
wymagania funkcjonalne i techniczne okreslone w niniejszym OPZ.
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5. Program do zarzadzania gospodarstwem

Przedmiotem zamowienia jest dostawa i uruchomienie systemu zarzadzania gospodarstwem rolnym
w formie licencji pakietowej na okres co najmniej 3 lata, obejmujacego dostep do platformy
informatycznej oraz aplikacji mobilnych umozliwiajacych kompleksowe zarzadzanie danymi
gospodarstwa, analiz¢ informacji przestrzennych i meteorologicznych oraz planowanie zabiegow
agrotechnicznych.

System powinien wspiera¢ proces dydaktyczny w zakresie nowoczesnego rolnictwa precyzyjnego,
analizy danych srodowiskowych oraz planowania i optymalizacji produkcji rolne;.

Zakres funkcjonalny systemu

Oprogramowanie powinno zapewnia¢ dostep do nastepujacych danych i ustug:
1. Dane satelitarne:

o Biezace 1 archiwalne dane satelitarne przedstawiajace zrdznicowanie pokrywy
roslinnej na polach uprawnych nalezacych do placowki edukacyjnej, w oparciu o
wskaznik NDVI.

o Rozdzielczos¢ obrazow:

m 3-5 m — dane z satelitow komercyjnych,

m 10 m — dane z satelitow Sentinel-2,

m 15 m —dane z satelitow Landsat 8 1 Landsat 9.
2. Mapy aplikacyjne:

o Narzedzia umozliwiajace tworzenie map aplikacyjnych kompatybilnych z
wigkszoscig dostepnych na rynku komputerow sterujagcych maszynami rolniczymi,
stuzacych do realizacji zabiegoéw precyzyjnych (nawozenia, siewu, ochrony roslin).

o  Wymiana danych w kierunku Platforma — maszyna.

3. Import i integracja danych:
o Mozliwos¢ importu elektronicznych obryséw pol i map pochodzacych z zasobow
placowki edukacyjnej, w tym:
m  wynikoéw analiz prob glebowych,
m  map plonow,
m  map wykonawczych pozyskanych z maszyn pracujacych w polu.

o Integracja tych danych z kontami uzytkownikoéw na platformie (wymiana danych

w kierunku maszyna — Platforma).
4. Strefy produktywnosci:

o Narzedzia umozliwiajgce tworzenie stref produktywnosci (tzw. stref zarzadzania) dla

potrzeb pobierania prob glebowych oraz realizacji zabiegéw precyzyjnych.
5. Planowanie nawozenia:

o Narzedzie do opracowywania i zapisywania plandbw nawozenia w oparciu o dane

satelitarne 1 analizy glebowe.
6. Warunkowos¢ 1 ekoschematy:

o Funkcje umozliwiajace ocene spetnienia wybranych norm Warunkowosci oraz
wsparcie wdrozenia ekoschematu ,,Rolnictwo weglowe i zarzadzanie sktadnikami
odzywczymi”.

7. Aplikacje mobilne:
o Dostgp do aplikacji mobilnych SatAgro dla systeméw Android 1 iOS,
umozliwiajacych:
m realizacj¢ zabiegdw precyzyjnych w terenie,
m oceng stanu tanu,
m wprowadzanie notatek i zdje¢ z georeferencja.
8. Dane meteorologiczne:
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o Codzienna aktualizacja danych meteorologicznych oraz prognoz pogody.
o Obliczanie Sumy Temperatur Efektywnych (GDD), Skumulowanych Opadow
1 innych indekséw agrometeorologicznych.
o Mozliwos¢ integracji danych z prywatnych stacji meteorologicznych placowki
edukacyjnej, jesli dane te s3 udostepniane online
9. Powiadomienia i alarmy:
o Automatyczne powiadomienia zwigzane z poziomami alarmowymi definiowanymi
przez uzytkownikow systemu.
10. Porownania i analizy:
o Interfejs umozliwiajacy porownywanie pdl uprawnych, sezonow wegetacyjnych
oraz wynikéw zabiegow agrotechnicznych.
11. Analiza ekonomiczna:
o Narzedzia szacujgce optacalno$¢ upraw, w tym w formie map 1 zestawien
tabelarycznych.
12. Raportowanie:
o Mozliwos¢  tworzenia  raportow  dotyczacych  wykonanych  zabiegow
agrotechnicznych, zgodnych z obowigzujacymi przepisami prawa.
o Eksport danych Zrédlowych, map, wykresow 1 informacji wprowadzonych przez
uzytkownikéw na platforme.
13. Wsparcie techniczne:
o Stata obstuga techniczna i aktualizacje systemu przez okres obowigzywania licencji.
Dedykowane wsparcie w zakresie procesu nauczania i wykorzystania oprogramowania w celach
dydaktycznych.
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6. Serwer

Serwer wirtualizacji jednostka w standardzie rack o wysokos$ci minimum 3U, umozliwiajaca
montaz minimum 24 no$nikow danych o rozmiarze 2,5"; opcjonalnie mozliwo$¢ instalacji
maksymalnie 12 no$nikéw danych typu NVMe

Procesory: minimum 4 jednostki obliczeniowe, kazda o czestotliwosci bazowej minimum 2,3 GHz
1 maksymalnej do 3,7 GHz, z minimum 18 rdzeniami kazda

Pamie¢¢ operacyjna: minimum 128 GB RAM, w postaci minimum 4 modutéw po 32 GB, z korekcja
btedow i taktowaniem minimum 2666 MHz

Nosniki danych: minimum 24 dyski twarde SAS o pojemnosci minimum 2 TB kazdy, interfejs
o przepustowosci minimum 12 Gb/s, z predkoscia obrotowa minimum 10 000 rpm, klasy
korporacyjne;j.

System dyskowy: kontroler sprzetowy z pamiecig podrgczng minimum 8 GB, obstugujacy
co najmniej poziomy RAID 0, 1, 5, 6, 10, 50, 60

L.acznos¢ sieciowa: minimum 4 porty przewodowe o przepustowosci minimum 1 Gb/s kazdy
Zdalne zarzadzanie: system zdalnego zarzadzania najnowszej generacji dostgpnej dla danej
architektury sprzetowej, o funkcjonalnosci nie gorszej niz iDRAC9 Enterprise - 14Gen.

Zasilanie: minimum dwa moduty zasilajagce 0 mocy minimum 1100 W w funkcjg hot-swap.
Dodatkowe wyposazenie: zestaw montazowy do szafy rack oraz panel przedni z wyswietlaczem
1 funkcja blokady.
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7. Urzadzenia IT

Opis zestawu urzadzen IT

Liczba
sztuk

1. System operacyjny: system serwerowy w wersji nie starszej niz z roku 2025 zapewniajacy
srodowisko wirtualizacji bez ograniczen ilosci srodowisk.

2. Zestaw automatyki: przeznaczony do systemu loT, sluzacy do gromadzenia danych z r6znych
zrodet pomiarowych .

Kontroler automatyki z interfejsem sieciowym IP. Kontroler ma posiada¢ nastgpujace cechy:
interfejs RS-485, interfejs Ethernet 10/100Mbit FDX/HDX, wbudowana pamig¢ flash 16Mbit,
RAM 256MB, CPU 2x0,4~1,2Ghz, ztacze wyjscia zasilania dla urzadzen dedykowanych
magistrali RS-485.

Modut wejs¢ cyfrowych: minimum 1 modut z minimum 19 wejsciami cyfrowymi

Ma posiada¢ magistralg 12C i dwie magistrale 1Wire, 19 wej$é stykowych NO do odczytu
stanéw umozliwiajace podiaczenie np. petli kontaktrondw lub przyciskdéw mechanicznych,
interfejs RS-485 bez izolacji optycznej, wbudowany czujnik temperatury, sygnalizacja optyczna
stanu pracy urzadzenia, napigcie zasilania 19-30VDC.

Modut wejs¢ analogowych: 8 wejs¢ analogowych 0-24V DC, 8 wyjs¢ analogowych 0-10V DC,
interfejs RS-485 bez izolacji optycznej, wbudowany czujnik temperatury, sygnalizacja optyczna
stanu pracy urzadzenia, napigcie zasilania 19-30VDC

Czujniki srodowiskowe: minimum 1 czujnik temperatury oraz minimum 1 czujnik wilgotnosci

10

3. Licencja na system BMS do agregacji i wizualizacji danych.

Licencja na system BMS do agregacji i wizualizacji danych. System ma posiada¢ nastepujace
funkcjonalnosci : Agregacja danych z czujnikow i ich tabelaryzacja z mozliwoscia eksportu
danych jako xls. Generowanie wykresu dla kazdego zrodta danych indywidualnie lub zbiorczo.
Wizualizacja czujnikow jako ikony mozliwe do nanoszenia na obiekty 3D, Obstuga map i pozycji
przy uzyciu map zgodnych z LibreMap. Zmiana koloréw ikon po przekorczeniu zadanego progu
dolnego lub goérnego. Zintegorwany system rejestracji czasu pracy do rozliczania personelu w
zautomatyzowanych oborach. Integracja z systemami kontroli dostgpu. Obstuga stref i grup
uzytkownikoéw. Mozliwo$¢ nielimitowanego dodawania nowych lokalizacji. Wbudowane pulpity
obstugujace do 9 widokdéw w czasie rzeczywistym jednoczesnie. Instegracji z kamerami
zgodnymi ze standardem OnVIF 2.2 lub nowszym. System ma umozliwia¢ automatyczne
pobieranie zdjecia do dowolnego zdarzenia w systemie oraz podglad z kamer po kliknieciu na
wizualizacji w czasie rzeczywistym. Oprogramowanie ma posiada¢ polski interfejs uzytkownika.
Licencja ma umozliwia¢ jednoczesne instalowanie i uruchomienie do 10 instancji jednoczesnie.
Licencja ma zawierac takze koszty systemu operacyjnego i systemu bazodanowego jezeli takie
wystepuja. Aktualizacje oprogramowania i systemu operacyjnego przez minimum 12 miesigcy.

10

4.. komputer stacjonarny typu All-in-One, przeznaczony do zastosowan dydaktycznych i
przemystowych

Przekatna ekranu: minimum 23,8 cala

Rozdzielczos¢ ekranu: minimum Full HD (1920 x 1080 pikseli), z funkcja dotykowa

Procesor: minimum 4-rdzeniowy, 8-watkowy, klasy $redniej, taktowanie bazowe 1 wydajnos¢
odpowiednia do zastosowan edukacyjnych i biurowych (np. odpowiadajacy klasie i5) . Karta
graficzna Intel UHD Graphics 770 lub lepsza.

Pamie¢¢ operacyjna (RAM): minimum 8§ GB

Dysk systemowy: minimum 512 GB, typu SSD

Lacznos¢: wbudowane moduty komunikacji przewodowej (LAN) i bezprzewodowej (Wi-

Fi) System operacyjny: wersja profesjonalna systemu operacyjnego nie starsza niz edycja z roku
2025 zgodna z ActiveDirectory.

Akcesoria do stanowisk komputerowych: listwa zasilajaca, przewody sieciowe. W zestawie ma
si¢ znajdowac takze mysz i klawiatura przewodowa.

20

5. Kamera IP CCTV do integracji w systemie automatyki ONVIF 2.2 lub nowszy.

10

6.. Akcesoria do stanowisk komputerowych:
- listwa zasilajaca, przewody sieciowe

40
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. . Liczba
Opis zestawu urzadzen IT sztuk
7. Przelaczniki sieciowe z funkcja routingu, przeznaczony do budowy infrastruktury sieciowej w 8
srodowisku gospodarczym. Porty Ethernet: minimum 13 portéw obstugujacych przepustowos¢
10/100/1000 Mb/s

Sloty $wiattowodowe: minimum 4 sloty typu SFP+ o przepustowosci do 10 Gb/s
Rozszerzenia: minimum 1 slot wewngtrzny na nosniki danych lub rozszerzenia (np. PCle M.2)
Porty serwisowe: minimum 1 port do zarzadzania (np. konsolowy RJ-45)

Jednostka obliczeniowa: minimum 16-rdzeniowy procesor o taktowaniu minimum 2,0 GHz
System operacyjny: specjalistyczny system do zarzadzania siecig z najwyzszym poziomem 3
letniej licencji uzytkownika. Wsparcie dla tuneli VPN zgodnych z IPsec.
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8. Opryskiwacz

—  pojemnos¢ min. 1.000 1

— belka min. 15 m — rozpylacze 3 pozycyjne

— pompa

— sterowanie opryskiwaczem

— ISOBUS : Sterowanie elektrohydrauliczne

— zmienna geometria

— ciagly obieg cieczy

— rozktadanie belki niezaleznie lewej 1 prawej strony
— urzadzenie do zasysania wody

—  watek WOM

— 7 sekcji

— oswietlenie na belce LED

— joystick do sterowania funkcjami opryskiwacza
— kamera cofania

— zestaw do mycia opryskiwacza

— nieuzywany
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9. Rozsiewacz nawozow

—  pojemnos¢ — min. 1.400 1

— plandeka zbiornika

— tarcze wysiewajace S4 ( Szeroko$¢ robocza od 18 do 28 m)

— rozsiewacz nawozOw mineralnych z hydraulicznym napedem tarcz wysiewajacych oraz
systemem automatycznej kontroli przeptywu masy nawozu

— regulacja szerokosci roboczej i réwnomiernosci poprzecznej za pomocg zmiany punktu
spadania nawozu na tarcze oraz predkosci obrotowej tarczy z kabiny ciggnika

— sterowanie zasuwami dozujacymi za pomocg 2 sitowniki elektrycznych

— zmiana punktu dozowania nawozu na tarcze za pomocga 2 sitownikéw elektrycznych z kabiny
ciggnika

— regulacja dawki wysiewu - kontrola przeplywu masy osobno na kazdej tarczy, korekta dawki
wysiewu dla prawej/lewej strony co sekunde

— ISOBUS

— regulacja dawki proporcjonalnie do predkosci jazdy

— Wwysiew graniczny na prawg i/lub lewg stron¢ poprzez zmiang predkosci obrotowej tarczy oraz
punktu spadania nawozu na tarcz¢

— o$wietlenie z tablicami ostrzegawczymi

— waga

— obstuga kontroli sekcji oraz zmiennego dawkowania

— rolki parkingowe

— nieuzywany.
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I1. Wymagania Zamawiajacego:

1. Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia dokumentacji oferowanego sprzgtu/urzadzen
w szczegolnosci: dokumentacji zawierajacej opis oferowanego sprzetu/urzadzen
umozliwiajacego ich identyfikacje, instrukcji obstugi w jezyku polskim, dokumentéw
gwarancyjnych, opisu wyposazenia.

2. Szkolenie wskazanych przez Zamawiajacego pracownikow w zakresie budowy i obstugi
sprzetu/urzadzen.

3. Wykonawca dostarczy Zamawiajagcemu wraz z przedmiotem zamowienia dokumenty
okreslajace zasady $wiadczenia serwisu gwarancyjnego i pogwarancyjnego oraz wykaz
punktéw serwisowych na terenie kraju uprawnionych do napraw gwarancyjnych.

4. W okresie gwarancji Wykonawca zapewni na wilasny koszt obstuge serwisowa, dojazd,
niezbedne materiaty eksploatacyjne.

5. W okresie gwarancji Wykonawca zobowigzuje si¢ do bezptatnego usuwania wad 1 usterek
oraz zapewni realizacj¢ napraw 1 dostawe czgsci zamiennych zgodnie z treScig zawartej
umowy.

6. Wskazane parametry techniczne okreslajg minimalne wymagania Zamawiajacego 1 wynikaja
z potrzeb dydaktycznych oraz funkcjonalnych. Zamawiajacy dopuszcza rozwigzania, ktore
przekraczaja minimalny opis przedmiotu zamoéwienia, zapewniajace osiggniecie tych samych
efektow uzytkowych. W takim przypadku, po stronie Wykonawcy lezy udowodnienie
spetnienia okreslonych kryteriow, ktore nie eliminuja oferowanego sprzetu.

Strona |16



